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Kernkraftwerke in der Schweiz

Leibstadt (GE), 1984
BWR 1145 MWe

Gosgen (KWU), 1979
PWR 970 MWe

Miihleberg (GE), 1972 -
BWR 355 MWe i
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Kernenergiegesetz (2005)

Keine Zeitlimite fiir den Betrieb von Kernkraftwerken

Erstellung eines neuen Kernkraftwerks bleibt offen, Referendum
als Option

Moratorium zur Wiederaufarbeitung fiir 10 Jahre (Start 2006)
Konzept der Kontrollierten Geologischen Tiefenlagerung
Produzenten der Abfille sind verantwortlich fiir die Entsorgung
Genehmigungspflicht des Bundes zu Entsorgungsprogramm

Bewilligungen zu erdwissenschaftl. Untersuchungen, Bau,
Betrieb und Verschluss eines Lagers konzentriert beim Bund

Rahmenbewilligung fiir ein Tiefenlager wird durch den Bund
erteilt, Referendum als Option

Standortwahl: Bund definiert Verfahren unter Einbezug von
Kantonen und Interessensgruppen
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Strategie Nukleare Entsorgung

Sicherer und 6konomischer Betrieb der existierenden
Kernkraftwerke fiir 50-60 Jahre

Offenhalten der Option ,,Neues Kernkraftwerk*
Offenhalten der Option ,,Wiederaufarbeitung“

Wiederverwendung von Plutonium in MOX-Brennelementen
aus Vertragen zur Wiederaufarbeitung

Zwischenlagerung hochaktiver Abfalle fiir 40 Jahre

Geologische Tiefenlagerung fiir alle Kategorien radioaktiver
Abfille
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Rollen und Verantwortlichkeiten

= Gesetzgebung

* Genehmigung
Entsorgungsprogramm

= Standortauswahl-
verfahren (Sachplan)

= Bewilligungen

= Definition der Schutzziele

= Unterbreitung Entsorgungsprogramm = Sicherheitstechnische

* Projektant Kriterien

= Erwissenschaftl. Untersuchungen, = Uberwachung/Aufsicht
Vorschldge zur Standortwahl = Beizug Experten

= Antragsteller fiir Bewilligungen
® Bau und Betrieb
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Nag A — Nationale Genossenschaft fiir die Lagerung radioaktiver Abfille

= Gegriindet 1972

= Verantwortlich fiir die Vorbereitung und die Realisierung
geologischer Tiefenlager aller Kategorien radioaktiver Abfille
schweizerischen Ursprungs

* Fuhren der zentralen Datenbank zum Abfallinventar der Schweiz
sowie Beratung der Abfallproduzenten im Umgang und der
Verarbeitung (Konditionierung) der Abfalle
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Konzept nukleare Entsorgung in der Schweiz

Neue Brennelemante
HAA 75 Tonnen (25 m®) pro Jahr
Hochakive Abflle ca. 40 Jahre Abkiihlen nétig

ab 2040
benétigt

Brennelements
(BE)

‘ Verbrauchte

—_—

LMA
] Langlebige minetaklive
lle

2'000 m? pro Jahr

Schwach- und

mittalaktive Abfille
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Heute: Zwischenlagerung.....

= Zwischenlagerung hochaktiver Abfélle
in speziellen Transport- und
Lagerbehaltern (Castor) im ZWILAG

= Zwischenlagerung schwach- und
mittelaktiver Abfélle in verfestigter,
konditionierter Form
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Morgen..... Geologische Tieflagerung — langfristig
sicher

= Expertengruppe Bund (2000): Geologische Tieflagerung einzige
Lésung um radioaktive Abfalle genliigend lange sicher einzuschliessen.

= Kernenergiegesetz: Kontrollierbarkeit und Riickholbarkeit.

= Internationaler Konsens, dass die geologische Tiefenlagerung eine
nachhaltige Losung ist und dauernden und sicheren Schutz bietet
(IAEA, OECD/NEA)
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Schritte zur Umsetzung Tiefenlagerung

= Nachweis Sicherheit/Technische Machbarkeit erbracht

= Festlegung Verfahren zur Standevaluation in Arbeit
= Umsetzung, Standortwahl ab 2007
= Rahmenbewilligung ab 2014
= Untertdgige Erkundung ab 2018
= Bau

= Betrieb SMA ab 2030 HAA ab 2040

= Kontrolle, Uberwachung
= Verschluss
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30 Jahre Forschung und Entwicklung

Arbeiten Opalinuston

Regionale Geologie
2D- und 3D-Seismik
Bohrung Benken

Internat. Zusammenarbeit:
Felslabor Mont Terri
Erfahrungen Ausland

F & E Tongesteine ....

Grundlagenarbeiten

Geologie Schweiz Wirtgestein

Regionale Geologie Standortgebiet

Internat. Zusammenarbeit: H

Erfahrungen Untertagebauten

Allgemeine Forschung und Anlage

Entwicklung

Erfahrungen Ausland .... ; ;
Sicherheit

Endlager: Barrieren - Elemente

= Multibarrierensystem
- Abfallmatrix (Glas, UO,/MOX)
- Behalter
- Verfiillung / Versatz (& Interface)
- Wirtgestein
= Angeordnet in stabiler Umgebung
- in grosser Tiefe
- in stabiler geologischer Situation
- keine Nutzungskonflikte
= Dies ergibt:
- Isolation vom menschlichen
Lebensraum
- Einschluss und Zerfall vieler RN’s
innerhalb des Barrierensystems

- Verzogerung & Verringerung der
Freisetzung der verbleibenden

RN’s (sehr kleine Dosen)
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Anlagenkonzept: Mehrfache Sicherheitsbarrieren ...

Lagerstollen mit
Bentonitverfiillung

500 - 1000 m

i

Wirtgestein
Stahlbehalter
... bieten zuverlassigen langfristigen Einschluss.
Behordliche Schutzziele weit unterschritten
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Standortmoglichkeiten: Bisherige Schritte

1 Wo liegt bevorzugter geologisch-tektonischer
Grossraum?

2 Welche Gesteinseinheiten innerhalb Grossraum eignen
sich als mogliche Wirtgesteine?

3 Wo liegen Wirtgesteine in genugender Ausdehnung,
geeigneter Tiefe & wenig gestort vor?

Weitere Faktoren (Raumplanung, sozio-okonomische
Aspekte, ...)

nicht geprift > Sachplan geologische Tiefenlager
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. . . . Genlogische identilikation
Mogliche Wirtgesteine
QUARTAR
= Tonreiche Gesteine in Unterer
Slisswassermolasse —
= Opalinuston
z.T. mit tonreichen wenig durchlassigen
Gesteinspaketen ober-/ unterhalb waLM
* Kristallines Grundgebirge
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[ LAS
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Informationsquellen zur Geologie

= Oberflachen-Aufschlisse (Felswande, Einschnitte, ...)

L. 50 ... 0

= Tunnels, Stollen

= Bohrungen

= Seismik
#|
= Felslabors
gl
8
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Internationales Felslabor Mont Terri

Schweiz als international
anerkannter Forschungspartner:
Wichtige Abklarungen betr. Sicherheit,
bautechnischer Machbarkeit, etc.

Opalinuston detailliert unter Tage untersucht
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Untersuchungsgebiet Ziircher Weinland
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Sicherheit/Technische Machbarkeit einer geolog.
Tiefenlagerung ist behordlich anerkannt

= Nachweis ist Gesetzliche Forderung

= Soll die grundsatzliche sicherheitstechnische Machbarkeit
der Tiefenlagerung aufzeigen, anhand der 3 Elemente:
- bautechnische Machbarkeit
- Nachweis geeignetes Lagergestein und dessen Verbreitung
- Nachweis Sicherheit

= |st keine Standortwahl

= Projekt (basierend auf Opalinuston als Lagergestein und
Ziircher-Weinland als Modellregion) wurde im Dez. 2002 den
Bundesbehoérden zur Beurteilung eingereicht

= Genehmigung durch Bundesregierung Juni 2006
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Expertenteam der OECD/NEA: Gesamturteil

= Das IRT ist beeindruckt von der Uberzeug-
ungskraft und Qualitat des Sicherheitsnach-
weises der Nagra, von der Klarheit, mit der
er aufgebaut wurde und von der hohen
nachgewiesenen Robustheit.

Der Sicherheitsbericht und die unter-
stiitzenden technischen Berichte sind
bemerkenswert ausgereifte Dokumente.

ECHNICAL
RepoORT 0208

Hervorragende Noten fiir die Nagra
OECD-Priifung der Sicherheitsanalyse fiirs Weinland

Die Nationale Genossenschaft fiir die Lagerung radioaktiver Abfille (Nagra) hat von
der Kemenergieagentur der OECD héchstes Lob filr ihren Sicherheitsbericht im Rah-
men des Ende 2002 vorgelegten Entsorgungsnachweises erhalten. Nicht beurteilt wur-
den von den internationalen Experten dagegen der Standortnachweis und die Studie
zur technischen Machbarkeit eines Abfalllagers im Zircher Weinland.

be. Marthalen, 27. April | nachweises ist allerdings nur ein Element im Be-
gutisch der Behdieden der wie Wer.

PR T .13 IO SEE SN et
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Herausforderungen einer Standortwahl

Wer entscheidet?
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Soziookonomische Studie Ziircher Weinland (2005)

= Tiefenlager kénnen umweltvertraglich gebaut und
betrieben werden. Sie konnen positive Auswirkungen auf
die regionale Wirtschaft haben

= Volkswirtschaftliche Bedeutung eines mittleren KMU
- @ jahrliche Umséatze von ca. 20 Mio. CHF

- @ rund 90 bis 100 Arbeitsplatze
- Beitrag zum BIP von ca. 1.5 % zur regionalen Beschaftigung

= Moglicher Image-Verlust

- Fir Landwirtschaftprodukte mit Ursprungsbezeichnung und
Label wurden Befurchtungen zu Absatzschwierigkeiten
vorgebracht

= 63% der lokalen Bevélkerung wiirden im heutigen
Zeitpunkt ein Endlager akzeptieren, 2/3 Drittel allerdings
mit “ungutem Gefihl“
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Standortwahl im Rahmen ,,Sachplan

= Nochmalige breite Auslegeordnung der Méglichkeiten vor
dem Standortentscheid (HAA/SMA) -> Alternativen

= Sicherheit hat Prioritat, aber auch raumplanerische und
soziookonomische Kriterien beriicksichtigen

= RPG: Bund fiir ,,nationale Raumplanung“ verantwortlich
- Standortwahl mit Bundes-Sachplan

2006 Mitte 2007
SRS Partizipation
Umsotzung 2

- Verfahren Standortwahl in

- Kriterien drei Etappen fiihrt zu
- Zeitplan Rahmenbewilligung
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Merkmale Sachplanung

- Flihrung Bund: Leitung durch Bundesamt fiir Energie
- Klarheit iiber Vorgehensschritte, Kriterien, ...

- Friihzeitige Zusammenarbeit mit Kantonen, Regionen
und benachbartem Ausland

- Umfassende Information und Mitwirkung der
Bevolkerung und interessierter Organisationen

29 Oktober 2006 Irh Tagung 22/23. Nov. 2006, Beriin n a g ra
L]

Erfolgsfaktoren fiir die Standortwahl

= Klare Vorgaben durch den Bund

- Politischer Wille zur Realisierung; Sachziele, Kriterien,
Etappen, Zustandigkeiten, verbindliche Zeitplane,
transparente Verfahren.

- Frihzeitig mit einbeziehen, da zentrale Rolle

= Nutzen fiir Region / Bevdlkerung

- Einbeziehen der Bevélkerung, flankierende
Massnahmen fiir die Regionalentwicklung

- Vertiefung der technischen Grundlagen,
konkretisieren der Projekte

= Verstandliche Information und Kommunikatio

- Abgestimmtes Kommunikationskonzept; Einsicht, dass
geologische Lager notwendig, zweckmassig und sicher sind

= Professionelle Akteure
- Straffe Flihrung durch Bund, starke HSK, kompetente Nagra
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Zusammenfassung

= Entsorgung aller Abfallkategorien ist umfassend vorbereitet

= Sicherheit/Technische Machbarkeit der Geologischen
Tiefenlagerung ist aufgezeigt und behérdlich anerkannt

= Geologische und sicherheitstechnische Grundlagen fiir ein
Standort-Auswahlverfahren sind vorhanden

= Bund und Kantone erarbeiten zur Zeit Kriterien und Vorgehen zur
Standortwahl

» Standortwahl fiir Rahmenbewilligung (HAA/SMA) mit einem
Bundessachplan ist in den kommenden Jahren Chance und
Herausforderung

besten dank
fur ihre aufmerksamkeit
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